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4. Cyfrowe/wizualne narzedzia
do przygotowywania
schematow i diagramoéow

Schematy i diagramy stanowig duzy
sktadnik niektorych programow nauczania
inzynierii i ksztatcenia zawodowego.

Tradycyjnie bytyby one nauczane i
praktykowane w trybie offline, ale teraz
dzieki narzedziom cyfrowym mozna
tworzyC bardziej realistyczne i
animowane schematy i diagramy. W tej
sekcji przedstawiamy starannie
wyselekcjonowang liste narzedzi
cyfrowych | wizualnych do
przygotowywania schematow i
diagramow.

MATLAB

Mockflow

DIGITAL/VISUAL TOOLS FOR PREPARATION OF SCHEMATICS + DIAGRAMS



DIGITAL/VISUAL TOOLS FOR

PREPARATION OF SCHEMATICS + DIAGRAMS

(5N
CJ

MATLAB

MATLAB (MATRIX LABORATORIUM ) to system interaktywny,
ktorego podstawowym typem danych jest macierz.
Umozliwia to rozwigzanie wielu problemow technicznych,
w szczegolnosci sformutowanych za pomocg macierzy i
wektorow. Dzieki MATLAB problemy mozna rozwigzywac
szybciej niz przy uzyciu jezykdw programowania takich jak
C, C++ czy Fortran. Co wiecej, oprogramowanie moze miec
wiele zastosowan.

MATLAB - przyktadowe obszary zastosowan to
przetwarzanie sygnatéw, przetwarzanie obrazu,
telekomunikacja, projektowanie systemow sterowania i
matematyki finansowe,;.

Cecha charakterystyczng MATLAB jest zestaw dodatkowych
bibliotek (m-plikdw) zwanych toolbox do rozwigzywania
specjalistycznych problemoéw z okreslonych dziedzin
(automatyka, elektronika, telekomunikacja, matematyka
itp.). Te biblioteki rozszerzajg mozliwosci MATLAB.




—I) MATLAB Korzys¢

* tatwy w uzyciu interfejs wiersza
polecen i struktura zorientowana na
pliki. Inzynier lub naukowiec moze
szybko stworzy¢ dziatajgcy program.

* |Istnieje niedroga studencka edycja
MATLAB

* Niezalezny od platformy — mozna go
zainstalowac na réznych systemach
operacyjnych, takich jak Windows,
Vista, Linux i Macintosh

* MATLAB zawiera narzedzie
umozliwiajgce programistom
interaktywne projektowanie
graficznych interfejsow uzytkownika
(GUI)

MATLAB Niekorzys¢

* Pierwszg wadg jest to, ze jest to jezyk
interpretowany i dlatego moze
dziataC wolniej niz jezyk
skompilowany.

* Cena — petna kopia MATLAB jest
pie¢ do dziesieciu razy drozsza niz
konwencjonalny kompilator.

* Sam program nie jest zbyt intuicyjny
dla poczatkujgcych uzytkownikow.
Kiedy juz przyzwyczaisz sie do
oprogramowania, jest to o wiele
prostsze, ale trudno jest po prostu go
podniesc i zaczg€ uzywac MATLAB.

DIGITAL/VISUAL TOOLS FOR PREPARATION OF SCHEMATICS + DIAGRAMS




MATLAB- komentarz

Najpotezniejsze oprogramowanie
66 dla naukii inzynierii. Istnieje
szeroki zakres funkcji, a
umiejetnosc tworzenia wykresow
jest niesamowita. Uzywam go
prawie codziennie do moich
badan, nauczania, a nawet w 2
Zyciu osobistym.

Nicolas L., adiunkt

DIGITAL/VISUAL TOOLS FOR PREPARATION OF SCHEMATICS + DIAGRAMS

Recenzje MATLAB (sourceforge.net)


https://sourceforge.net/software/product/MATLAB/
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MATLAB - W akcji

Writing a
MATLAB Program

LEARN
MATLAB
INFONE

A2 @

TUTORIAL

MATLAB to program komputerowy bedacy interaktywnym srodowiskiem do
wykonywania obliczen naukowych i inzynierskich oraz tworzenia symulacji
komputerowych. Oto kilka przyktadow dziatania MATLAB.

https://www.mccormick.northwestern.edu/documents/students/undergraduate/introduction-to-matlab.pdf



https://www.mccormick.northwestern.edu/documents/students/undergraduate/introduction-to-matlab.pdf
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¢ MockFlow

MockFlow

Mockflow to wizualny silnik do wyszukiwania pomystow,
takich jak przepisy, inspiracje do domu, stylu i nie tylko. Jest
narzedziem, ktérego nauczyciele i studenci mogg uzywac
do tworzenia wspalnych przeptywow interfejsow
uzytkownika i projektow mapowania informacji.

Mockflow zawiera narzedzia do wspotpracy, edytor
przeciggnij i upusg, zarzgdzanie opiniami, narzedzia
prezentacji i tworzenie szkieletow. Ponadto Mockflow moze
byC uzywany przez nauczycieli inzynierii do szybkiego
rysowania i iterowania uktadow stron internetowych i
aplikacji, podrozy uzytkownikéw i nauczania przeptywow
danych, a takze do dyskusji i prowadzenia zajec
edukacyjnych. Mockflow moze byc¢ wykorzystywany do
odkrywania kreatywnego potencjatu na konkretnych
zadaniach projektowania Ul, bedac ciekawym narzedziem
do podnoszenia kompetencji w zakresie tworzenia
umiejetnosci wizualnych.




MockFlow Zalety MockFlow Wady

* Pozwala w szybki i tatwy sposob * Ograniczony zakres uzytkowania

szkicowac pomysty. » Do uruchomienia wymagana jest
» Zezwala na wspodlne dziatania wtyczka Adobe Flash.

tworcze. » Moze istnie¢ wiecej gotowych opciji,

* Oferuje tysigce gotowych ktore sg standardowe dla witryn
komponentow i uktadow do internetowych, takich jak wiecej
rysowania dowolnego interfejsu opcji menu rozwijanego lub paskéw
uzytkownika nawigacyjnych.

* Szablony umozliwiajg tatwe
korzystanie z niestandardowych
funkcji.

* Mockflow moze stuzyc do iteracji
pomystow.

DIGITAL/VISUAL TOOLS FOR PREPARATION OF SCHEMATICS + DIAGRAMS




MockFlow- komentarz

Jedno z najlepszych narzedzi,
jakie kiedykolwiek
wyprobowatem online do
szkicowania pomystow,
makiety stron internetowych,”

aplikacji.

66

Nauczyciel oprogramowania inZynierskiego
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MockFlow - W akgji

Tutaj pokazujemy przyktad Kolejng ciekawg funkcjg Mockflow
wykorzystania Mockflow do wizualnej jest tworzenie map witryn

nauki projektowania interfejsu

uzytkownika
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AUTODESK
AUTOCAD

Autocad

Autocad to najpopularniejsze narzedzie CAD na Swiecie.
Znajduje zastosowanie w wielu gateziach inzynierii, takich
jak: budownictwo, energetyka, geodezja, geologia,
telekomunikacja i wiele innych. Autorem tego rozwigzania
jest amerykanska firma Autodesk. Autodesk jest liderem w
dziedzinie oprogramowania do projektowania, inzynierii i
rozrywki 3D. Wiecej informacji o oprogramowaniu i firmie
znajduje sie na stronie

internetowej:

Rozwigzania Autodesk obejmuj3a niezliczone branze,
umozliwiajgc innowatorom na catym swiecie fgczenie
technologii na nowe sposoby, uwalnianie talentow i
odblokowywanie wglagdu w nowe mozliwosci.

Ten program oferuje bezptatne wersje edukacyjne i wersje
probne. W Autocad mozna znalez¢ kilka zestawow narzedzi
dostosowanych do branz inzynieryjnych.



https://www.autodesk.com/

Autocad Zalety 1 Autocad Wady

* Brak problemow z kompatybilnoscia * Nie-intuicyjny
w srodowisku CAD

* Ma zastosowanie w prawie
wszystkich dziedzinach inzynierii

* Elastycznos¢ (dostep zawsze |
wszedzie dzieki Autocad Aplikacje
internetowe i mobilne)

* Wymagania sprzetowe
* Wcigz zbyt wysoka cena

* Darmowe wersje edukacyjne
* tatwa instalacja

DIGITAL/VISUAL TOOLS FOR PREPARATION OF SCHEMATICS + DIAGRAMS




Autocad- komentarz

66

Pracuje z Autocadem od ponad szesciu lat i nigdy
nie myslatem o zmianach. Spetnia wszystkie
moje potrzeby, a gdy nie moge znalezc
rozwiqzania dla projektu, mam odpowiedzi,
przeszukujqc Internet. Mam doswiadczenie w
projektach 2D, ale wyprobowatem juz narzedzia
3D stw:erdz#em Ze jest to fatwe do nauczenia.
Nie mam problemow z powolnym dziataniem i
awariami, w przeciwienstwie do innych
testowanych przeze mnie programow

9

Daniele z AW Construction
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Autocad - W akgcji

Autocad moze wspiera¢ wszystkie branze inzynieryjne
w prezydenckim projektowaniu i rysowaniu 2D.
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Draw.io

Draw.io to narzedzie, za pomocg ktorego nauczyciele
inzynierii i studenci mogg tworzy¢ i udostepniac diagramy i
schematy blokowe, a takze mapy mysli, ktore pomagaja
wizualizowac¢ pomysty, rozumiec ztozone koncepcje i
przeptywy pracy, a takze do analizy inzynierskiej, takiej jak
zrozumienie i wizualizacja algorytmy. Draw.io to bezptatna
aplikacja do tworzenia diagramow, ktora umozliwia
uzytkownikom tworzenie i udostepnianie diagramoéw w
przeglgdarce internetowej. Narzedzie online wspotpracuje z
G Suite/Google Drive i Dropbox oraz jest gteboko
zintegrowane i fatwe do przeprowadzenia audytu w
produktach Atlassian Confluence i Jira. Draw.io moze byc
uzywany na zajeciach inzynierskich do ¢wiczenia
mapowania procesow inzynierskich, systemow i
algorytmow.

Jako narzedzie umiejetnosci wizualnych Draw.io moze byc
uzywany do rozwijania umiejetnosci wizualizacji, a takze do
rozwijania umiejetnosci ekspresji wizualnej.




Draw.io-Zalety

* Catkowicie darmowe
oprogramowanie. Nie wymaga
rejestracji

* tatwe tworzenie diagramow, w tym
schematow blokowych i wszystkich
modeli UML.

* Bardzo elastyczne, diagramy mozna
tworzyC za pomocg przegladarki
internetowej lub aplikacji
komputerowej

 Utatwia wspotprace, linki do
diagramow sg tatwe do
udostepniania

* Tworzy rozne modele i zapisuje je w
roznych formatach, takich jak png,
jpeg, pdf itp.

Draw.io-Wady

* W wersji online niektore funkcje
edycji i rysowania sg troche
niewygodne.

* Trudne do utrzymania z
organizacyjnego punktu widzenia na
poziomie placowki edukacyjnej

* Wersje trudne do audytu i
aktualizacji

* Czasami trudno jest poruszac sie po
roznych typach ksztattow na
diagramie. Oprocz nich zapisane
metadane pliku rowniez ulegaja
uszkodzeniu, co powoduje, ze
ponownie pracujemy na tym samym
schemacie
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Draw.io- komentarz

66 Jestem pod wrazeniem i wcigz zagtebiam
sie we wszystkie jego funkcje. Bardzo
podoba mi sie ilosc¢ dostepnych szablonow
do rozpoczecia kazdego rodzaju projektu.
Istnieje mnostwo gotowych symboli,
ktorych mozesz uzywac rowniez za darmo!
Ponadto masz kilka opcji eksportu z plikow
graficznych do svg do edycji wektorowej,

ktorych nie majq inne aplikacje "9

Inzynieria Pedagog
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Draw.io - W akg;ji

uuuuuu

e
| —
Mapy mysli Diagramy Zwigzkéw Encji
W draw.io mozna tworzyc i udostepniac wszelkiego rodzaju diagramy
wykorzystywane w inzynierii. Powyzej przedstawiamy kilka przyktadéw map mysli

dla projektéw i wyjasnianie ztozonych pojec, Diagramow Zwigzkow Encji i
Diagramy UML do nauki inzynierii oprogramowania.
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CircuitLab

CircuitLab to narzedzie, ktorego nauczyciele i studenci
inznierii mogg uzywac do symulacji obwodow. CircuitLab
zostat stworzony, aby opracowac symulatory w stylu Spice,
ktore dziatajg w Internecie, korzystanie z pamieci w
chmurze do tatwego zapisywania i udostepniania
schematow. W CircuitLab studenci mogg tworzy¢ wtasne
obwody elektryczne i dokonywac na nich pomiarow. W
obwodach studenci moga uzywac rezystorow, zarowek,
przetgcznikow, kondensatoréow i cewek. Obwody moga byc¢
zasilane z zasilacza AC/DC lub baterii. Jest amperomierz,
woltomierz, watomierz i omomierz. Istnieje rowniez wersja
Laboratorium Obwodow Elektrycznych, w ktérej mozna
gromadzi¢ dane. Uczniowie mogg analizowac zebrane
dane, tworzgc wykresy danych i uzywac wykresow w
narzedziu do wnioskowania.

CircuitLab jest dostepny online i dziata jako aplikacja
przegladarki internetowe;j.




CircuitLab -Zalety

* Prosty i tatwy w uzyciu

* CircuitLab zapewnia bezptatng,
interaktywng ksigzke o elektronice
(https://ultimateelectronicsbook.co

m/), ktéra tgczy matematyke, fizyke
| intuicje inzynierska.

* Circuitlab znaczgco korzysta z
akceleracji sprzetowej,
wykorzystujgc akceleracje
sprzetowg Chrome.

—1 CircuitLab- Wady

* CircuitLab uzywa tylko symboli
schematycznych, ktore nie s3
realistyczne do wyswietlania
komponentow obwodu.

* CircuitLab nie moze przetgczac sie
miedzy widokiem obrazkowym a
schematycznym.

* Inne podobne aplikacje maja
bardziej atrakcyjne funkcje
wirtualnego oprzyrzgdowania, ktore
doktadniej oddajg sens pracy na
prawdziwym stole elektronicznym.
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https://ultimateelectronicsbook.com/

CircuitLab- komentarz

66

W naszym cyklu rozwoju produktu
korzystalismy z CircuitLab w wiekszej
liczbie miejsc, niz mozna by sie
spodziewac: optymalizujgc nasz interfejs
analogowy, analize sieci dopasowujgcej
RF, poprawiajgc niezawodnosc naszych
zasilaczy oraz projektowanie i
dokumentowanie osprzetu testowego i

produkcyjnego. 99

Zespot Inzynierii Sprzetu Pantelligent
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Laboratorium obwodu - W akgji

Spojrzenie na oparte na chmurze narzedzie Circuitlab do przechwytywania
schematow i projektowania w Powersystemsdesign TV (PSDTV)
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<. Lucidchart

UML Lucidchart

Schematy blokowe sg jednym z podstawowych elementow
projektowania systemu. W przypadku inzynierii
oprogramowania lub systemow informatycznych Lucidchart
oferuje narzedzia do tworzenia diagramow sieci i
projektowania blokoéw. Lucidchart mozna dostosowac do
technicznych schematow blokowych, z tysigcami ksztattow i
ikon, natychmiastowymi schematami organizacyjnymi,
diagramami biznesowymi, mapami projektow, procesami
sprzedazy i przeptywami obstugi klienta. Posiada edytor
»przeciagnij i upusc”, ktory jest kompatybilny z réznymi
systemami operacyjnymi (Mac, Windows i Linux).

Rozbudowana paleta graficzna, w petni konfigurowalny edytor,
skroty klawiaturowe i strony wzorcowe pomagajg w tworzeniu
diagramow zarzgdzania produktami. Dzieki mozliwosci
modyfikowania ustawien siatki, kodow HEX, uktadu strony,
rozmiaru czcionki, a nawet promieni krzywych linii, Lucidchart
jest bardzo elastycznym kreatorem schematow blokowych.




—1)) UML Lucidchart Zalety — UML Lucidchart Wady

* To narzedzie zawiera Swietne * Przeciaganie i upuszczanie
samouczki i wskazéwki utatwiajgce elementow w celu dodaniaich do
rozpoczecie pracy. schematu zalezy od szybkosci

- Jest intuicyjny i tatwy w uzyciu. Internetu. Moze by¢ powolny, a

* Jest dos¢ elastyczny. Kieruje dobrym czasem nawet w ogole nie dziatac.
sposobem robienia rzeczy, ale go nie * Znalezienie interesujgcych nas
wymusza. rzeczy moze byc¢ dosc trudne, nic nie

jest podane wprost. Aby 0siggnac¢

mistrzowski poziom w pracy z

narzedziem, potrzeba wielu prob i

eksperymentow.

* Narzedzie, cho¢ wydajne w
podstawowym pakiecie, wymaga
ogromnych inwestycji w pakiety
profesjonalne, zespotowe i
korporacyjne.

* Dostep do sieci eliminuje ktopoty z
instalacjg i utatwia udostepnianie
wynikéw oraz wspotprace.
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UML- komentarz

66 Lucidchart jest przeznaczony dla
uczniow w kazdym wieku — jest
wystarczajgco intuicyjny dla uczniow
szkot podstawowych i wystarczajqco
wydajny, aby obstugiwac
zaawansowane kursy inzynierskie:

DIGITAL/VISUAL TOOLS FOR PREPARATION OF SCHEMATICS + DIAGRAMS


https://study-education.com/lucidchart-free-version/
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UML Lucidchart - W akgji

LUCIDCHART

INTRODUCTION

Film instruktazowy, ktory zawiera
wprowadzenie do korzystania z wykresu
Lucid i tworzenia wszystkiego od map
witryn po sciezki uzytkownikéw iich
przeptywy. Samouczek Lucidchart dla
poczatkujgcych - YouTube

Citee] Lucidchart Hacks:

Tips to 10x your
effectiveness in
Lucidchart

—
| E—
Film instruktazowy jest dla tych, ktérzy chca
nauczyc sie pracowac szybciej w Lucidchart
oraz tworzyc¢ lepiej zaprojektowane, w petni
interaktywne, tatwe do udostepniania
dokumenty i diagramy. Samouczek
Lucidchart: najlepsze porady i wskazowki
dotyczace Lucidchart - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=St95m84Rs5g
https://www.youtube.com/watch?v=zBWXN6NWcrY

Dalej w P
gore... VLEE

VISUAL LITERACY FOR
ENGINEERING EDUCATION

Sekcja 5 - Narzedzia cyfrowe/wizualne-
Komunikacja, prezentacja i raportowanie
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