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Przeglad zestawu narzedzi

Komunikacja wizualna to proces,
ktory moze pomaoc inzynierom w
prostszym przekazywaniu ztozonych
pomystow.

W ostatnich latach narzedzia
cyfrowe zmienity proces komunikacji
wizualnej.

Aczklwiek nie sg one szeroko
stosowane oraz ich znaczenie w
educkaji inzynierskiej jest
bagatelizowane. Ten zestaw narzedzi
jest praktycznym zrodtem, ktore ma
na celu rozwigzanie tego problemu.

Zacznijmy od pytania ,,DLACZEGO?”

Cyfrowe/wizualne narzedzia do
tworzenia pomystow i wizualizacji

Cyfrowe/wizualne narzedzia do
ELE RN EIERIE!

Cyfrowe/wizualne narzedzia
komunikacji

Dodatkowe narzedzia i najwazniejsze
wskazowki

Whioski i zatgcznik




SEKCJA ZESTAWU
NARZEDZI 1.

ZACZNIJMY OD
,DLACZEGO?”

Dlaczego warto zainteresowac sie tym zestawem
narzedzi? Dlaczego umiejetnosci wizualne w
edukacji inzynierskiej sg wazne?




KTO SKORZYSTA
ZESTAWU NARZEDZI?

Zestaw narzedzi zawiera praktyczne
wskazoéwki dotyczgce wtaczania
cyfrowych narzedzi projektowych do
codziennej pracy nauczycieli, co
ostatecznie poprawi jakosc i
adekwatnos¢ edukacji, ktorg
zapewniajg swoim absolwentom
studiow inzynierskich.

Dla ucznia korzysci sg dwojakie;
zwiekszg swoje umiejetnosci wizualne i
kompetencje cyfrowe, jednoczesnie
przygotowujac sie do wejscia w
inteligentny cyfrowy swiat pracy
Przemystu 4.0.




Kluczowe terminy/idee/koncepcje

Pochodzenie stowa Inzynier

Stowo inzynier pochodzi od tacinskich stow pomystodawca ("tworzyc,
generowac, obmysla¢, obmyslac") i genialny ("spryt").
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Kluczowe terminy/idee/koncepcje

Czym zajmujg sie inzynierowie?

Inzynierowie zazwyczaj opracowujg howe rozwigzania technologiczne.
Podczas procesu projektowania inzynierskiego jego obowigzki moga

obejmowac definiowanie problemow, prowadzenie i zawezanie badan,
analizowanie kryteriow, znajdowanie i analizowanie rozwigzan oraz
podejmowanie decyzji. Wiele czasu inzynier poswieca na badanie,
lokalizowanie, stosowanie i przesytanie informacji. Niektore badania sugeruijg,
ze inzynierowie spedzajg 56% czasu na roznych pracach zwigzanych z
informacjami, z czego 14% na aktywnym wyszukiwaniu informac;ji.
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Kluczowe terminy/idee/koncepcje

Dyscypliny inzynierskie

Wiekszosc inzynierow specjalizuje sie w jednej lub kilku dyscyplinach
inzynieryjnych. Szersza dyscyplina inzynierska obejmuje specjalistyczne
subdyscypliny, ktore koncentruja sie na zagadnieniach zwigzanych z
opracowywaniem okreslonych rodzajow produktow lub korzystaniem z
okreslonych rodzajow technologii. 10 gtdwnych gatezi inzynierii to:

Lotnictwo i astronautyka, biomedyczne, chemiczne, cywilne, informatyka,
elektryczne, srodowiskowe, mechaniczne, jgdrowe i systemy

VISUAL LITERACY FOR ENGINEERING EDUCATION




Kluczowe terminy/idee/koncepcje

Czym jest osoba posiadajgce umiejetnosci
wizualne?

Osoba z umiejetnoscig wizualng to kazdy, kto potrafi interpretowac, myslec,
uczyc sie i wyrazac¢ za pomocg obrazow, grafik lub obiektow fizycznych. Biegle
rozumie przestanie z obrazu, rozumuje obrazami, a takze wyraza idee za
pomocg rysunku lub fizycznego modelu.

Zrodto: Visual Literacy for Engineering Education Competence Framework
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LEGENDA
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STUDIUM

PRZYPADKU  ZAPYTAJ
EDUKATOROW

.y

S

NARZEDZIE
CYFROWE

Platforma internetowa,
program lub aplikacja z
narzedziemi wizualnymi
wykorzystywanymi w
inzynierii

Wglad w Whnioski z Polski, Irlandii,
Alfabetyzm Danii i Hiszpanii dotyczace
Wizualny w kluczowych tematéw

praktyce projektu

Miej oko na te ikony, w dalszej czesci zestawu narzedzi...



ALFABETYZM
WIUZALNY MA
WIELE
ZASTOSOWAN
W EDUKACII
INZYNIERSKIE)

Zakres umiejetnosci wizualnych w edukacji wykracza
obecnie poza tresci ilustracyjne, symbole, diagramy i
wykresy, obejmujac rysunek i malarstwo, ruchome
obrazy, animacje i media multimodalne.

W odniesieniu do edukacji inzynierskiej istnieje wiele
zastosowan i sposobow wykorzystania umiejetnosci
wizualnych, w tym; mapy mysli, infografiki, szkice
techniczne, obrazowanie 3D, vlogowanie i
objasnienia wideo.

W tym zestawie narzedzi badamy 4 kluczowe obszary,
w ktorych w gre wchodzg umiejetnosci wizualne:

* Ideacje i wizualizacje inzynierskie
* Badania i planowanie projektéw inzynierskich

* Przygotowanie schematow i diagramow,
szczegolnie w odniesieniu do prototypowania

 Komunikacja, prezentacja i raportowanie



Od dawna wiadomo, ze kreatywnosc¢ i innowacyjnosc

UMIEJ ETN OS'C| to podstawowe cechy odnoszgcych sukcesy
inzynierow. Jak wiemy, kreatywnosc¢ jest kluczowa,

WIZUALNE aby pomdc w generowaniu nowych pomystow.

MOZE Myslenie wzrokowe aktywuje te strone mozgu, ktora
~ jest zwigzana ze swobodng ideacja. Ta swobodna

POBUDZAC , . ideacja umozliwia tworzenie wizualnych reprezentacji

KREATYWNOSC | i synteze rozwigzan problemow.

INNOWACIJE Ekspresja wizualna jest kluczowa czynnoscig w

procesie powstawania nowych pomystow
produktowych w inzynierii.

Edukacja inzynierska musi by¢ swiadoma potrzeby
nauczania, a takze praktykowania umiejetnosci
wizualnych, ktora przynosi korzysci w zakresie
umiejetnosci tworzenia pomystow i rozwigzywania
problemoéw oraz kompetencji w zakresie innowac;ji,



STUDENCI INZYNIERII

MUSZA BYC
PRZYGOTOWANI DO
PRACYW PRZEMYSLE

4.0

Przemyst 4.0 odnosi sie do najnowszej rewolucji
przemystowej, w ktorej nastgpito przyspieszenie
procesu transformacji cyfrowej poprzez technologie
automatyzacji i inteligentng tgcznosc.

Przemyst 4.0 umozliwia szybki i skuteczny rozwgj i
doskonalenie produktow przez caty cykl ich zycia.

Przemyst 4.0 zmienia wymagania dotyczgce
umiejetnosci i kompetencji przysztych inzynierow, a
technologia rozwija sie w btyskawicznym tempie.



STUDENCI
INZYNIERII MUSZA
BYC
PRZYGOTOWANI DO

PRACY W
PRZEMYSLE 4.0

Kiedy studenci opuszczg uczelnie, bedac dobrze
zorientowanymi w Przemysle 4.0, mozliwosci i
technologie doprowadzg do wiekszych perspektyw
zatrudnienia i zdolnosci do natychmiastowego startu.

Sukces w Przemysle 4.0 zaczyna sie w klasie, gdzie
uczniowie muszg nauczyc sie byc przygotowanym na
ciggle zmieniajgce sie wyzwania technologiczne, z
ktorymi bedg musieli sie zmierzy¢ po ukonczeniu
studiow.

Ten zestaw narzedzi VLEE dziata, aby przyczynic sie
do tego celu.



Czy kompetencje wizualnhe sg wazne w
szkolnictwie wyzszym i zawodowym?

Oto opinie niektérych ekspertow, ktérzy uwazajg, ze tak i przetamujg schematy w promowaniu
umiejetnosci wizualnych w srodowisku inzynieryjnym, zawodowym i wyzszym...
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STUDIUM PRZYPADKU: MysS

projektowanie w MIT

Zrodto: Myélenie wizualne dla inzynieréw | Aktualnoéci MIT

enie wizualne i @

Maria Yang jest profesorem nadzwyczajnym inzynierii
mechanicznej i systemow inzynieryjnych oraz
dyrektorem Ideation Lab w MIT. Maria odkryta cenne
strategie i techniki projektowania zarowno
produktow konsumenckich, jak i ztozonych systemow
inzynieryjnych, wspotpracujac z organizacjami takimi
jak NASA, Ferrarii IBM.

W swojej pracy zastanawia sie, jak skutecznie mozna
projektowac na wczesnym etapie podczas integracji
podsystemow w duzych projektach. Wczesniejsze
zrozumienie tych technik moze przyniesc znacznie
lepsze wyniki projektowania przy wiekszej
wydajnosci.


https://news.mit.edu/2014/visual-thinking-engineers

Moja prezentacja dotyczy wizualnego myslenia.
Studenci przyjezdzajg na MIT i sq bardzo silni
matematycznie, ale myslenie wizualne jest
nieodfqgczng czesciq bycia inzynierem mechanikiem.
Musimy pomyslec o tym, jak rzeczy do siebie pasujgq,

jak dziatajq kota zebate, jak dziata produkt.

- Maria Yang

Opierajac sie na swoich badaniach, Yang zacheca swoich uczniow w 2.00 (Wprowadzenie
do projektowania) do szkicowania i budowania prototypow na wczesnym etapie procesu
projektowania. Strategia ta obejmuje rowniez projektowanie ztozonych systemow
inzynierskich.




-

Obejrzyj film, aby dowiedzied sie wiecej o Marii Yang i jej pogladach na kluczowe szkicowanie na
wczesnym etapie i tworzenie prototypow, aby odnies¢ sukces.




STUDIUM PRZYPADKU: Teza wizualna =

Kilka lat temu Nick Sousanis zostat pierwszym doktorantem na
Uniwersytecie Columbia, ktory ukonczyt rozprawe doktorskg w
catosci w formie komiksu.

——

Opierajac sie na swoim starym zwyczaju szkicowania kreskowek,
przedstawit komitetowi magisterskiemu pomyst ,,pracy wizualnej”,
wyjasniajac, ze moze ,wysuwac ztozone argumenty za pomocg tego
medium, ktorych nie potrafitby samymi stowami”.

Niedtugo po ukoriczeniu wydawca z Harvard University Press ztapat
o teze Sousanisa i poprosit go o rozwiniecie jej w ksigzke. Redaktorka
Sousanisa, Sharmila Sen, mowi: ,,Jednym z celdw ksigzki jest
zakwestionowanie pogladu, ze powazne idee wymagajg stow”.

Zrodta: Dlaczego umiejetnoséci wizualne sg wazniejsze niz kiedykolwiek (opencolleges.edu.au)
Moc rysowania | Magazyn stanowy SF (sfsu.edu)
Rozptaszczanie — Nick Sousanis | Wydawnictwo Uniwersytetu Harvarda



https://www.opencolleges.edu.au/informed/features/why-visual-literacy-is-more-important-than-ever-10-ways-to-cultivate-it/
https://magazine.sfsu.edu/spring-2019/drawing-power
https://www.hup.harvard.edu/catalog.php?isbn=9780674744431
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Napisane i narysowane w catosci jako komiksy, Rozptaszczanie to eksperyment w wizualnym
‘ mysleniu i uczeniu sie...



http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/0674744438/downandoutint-20

5= ZAPYTAJ EDUKATOROW

OO
W

Zaptalismy, czy myslenie wizualne jest

uwzgledniane w edukacji
inzynierskiej?

Przyjrzyjmy sie niektéorym odpowiedziom nauczycieli i ekspertow w
sektorze
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Celowo wracilismy do podstawowych instrukcji dotyczgcych
szkicowania i wizualizacji na naszym pierwszym kursie
inZynierskim (statyka i mechanika oraz materiaty w naszym
programie). Obejmujemy lekcje na temat technik szkicowania

(w tym rzutow ortogonalnych i widokow izometrycznych) oraz

roli rysunkow i modeli w przekazywaniu projektu. Mamy

nadzieje, ze zobaczymy poprawe umiejetnosci wizualnych 99
naszych uczniow w miare postepow w naszym programie.

Zrodto: Czy myélenie wizualne jest brane pod uwage w edukacji inzynierskiej? (researchgate.net)



https://www.researchgate.net/post/Is_visual_thinking_taken_into_account_in_engineering_education#:~:text=Visual%20thinking%20helps%20engineers%20to%20reason%20technical%20problems,in%20adici%C3%B3n,%20visual%20thinking%20is%20linked%20to%20creativity.

66

Myslenie wizualne jest wymagane we wszystkich aspektach
projektowania inzynierskiego. Jesli inzynier chce
zaprojektowac obiekt nawet na arkuszu, musi najpierw
opracowac¢ mape mysli/wzor, ktory jest nastepnie przerzucony
na arkusz.

9

Zrodto: Czy myélenie wizualne jest brane pod uwage w edukacji inzynierskiej? (researchgate.net)



https://www.researchgate.net/post/Is_visual_thinking_taken_into_account_in_engineering_education#:~:text=Visual%20thinking%20helps%20engineers%20to%20reason%20technical%20problems,in%20adici%C3%B3n,%20visual%20thinking%20is%20linked%20to%20creativity.

66

Uczytem rozwiqgzywania problemow i mowie uczniom, ze
wizualne przedstawienie problemu na papierze jest czesto
bardzo pomocnym krokiem.

Zrodto: Czy myélenie wizualne jest brane pod uwage w edukacji inzynierskiej? (researchgate.net)



https://www.researchgate.net/post/Is_visual_thinking_taken_into_account_in_engineering_education#:~:text=Visual%20thinking%20helps%20engineers%20to%20reason%20technical%20problems,in%20adici%C3%B3n,%20visual%20thinking%20is%20linked%20to%20creativity.

66

We Wstepie do sztuki przemystowej najpierw musielismy
nauczyc sie rysowac obiekty, zarowno trojwymiarowe, jak i
rozstrzelone diagramy, zanim moglismy je wykonac.

Zrodto: Czy myélenie wizualne jest brane pod uwage w edukacji inzynierskiej? (researchgate.net)



https://www.researchgate.net/post/Is_visual_thinking_taken_into_account_in_engineering_education#:~:text=Visual%20thinking%20helps%20engineers%20to%20reason%20technical%20problems,in%20adici%C3%B3n,%20visual%20thinking%20is%20linked%20to%20creativity.

KLUCZOWE POWODY ,, DLACZEGO?” NALEZY CZYTAC

°e

Nie da sie temu
zaprzeczy¢
umiejetnosci
wizualne
odgrywaja
kluczowg role w
edukacji
inzynierskiej

Umiejetnosc
wizualna to
wazna
umiejetnoscé dla
nastepnego
pokolenie
inzynierdéw.

Inzynierowie
stale potrzebuja
nowych
umiejetnosci i
podejs¢, aby
pomagacimw
innowacjach i
rozwigzywaniu
ztozonych
problemoéw

Widziates
niektore z
sukcesow, jakie
odnosza
nauczyciele
inzynierii w tej
dziedzinie

Umiejetnos¢ wizualna
ma ogromny zakres w
edukacji inzynierskiej.
20 praktycznych
narzedzi zawartych w
niniejszym
dokumencie zostato
odestanych przez
ekspertow ds.
inzynierii inzynierskiej
i zostato
wyprébowanych/prze
testowanych.
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